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PRESENTE.

Pongo a su consideracion el siguiente Programa de Servicio Social, que cuenta
como Asesor Responsable al Dr. Pablo Lépez Albarran, solicitdndole sea subido al
Sistema SIIA .

A. Datos generales de la Institucion
Nombre del titular de la Dependencia
M. C. Ma. Eugenia Lépez Urquiza
Directora de la Facultad de Ingenieria en Tecnologia de la Madera

Nombre del responsable de servicio social
M. C. Fabiola Eugenia Pedraza Bucio.
Secretaria Académica

Edificio "D" P/A Ciudad Universitaria. Av. Francisco J. Mujica S/N
Teléfono (443) 3223500 EXT. 3056 Y 3057
Correo electrénico: direccionfitecma@yahoo.com.mx

B. Naturaleza juridica
La presente solicitud y propuesta de proyecto para el programa de servicio social,
se normara de acuerdo la ley orgdnica de la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, dentro del marco del reglamento para la prestacién del servicio social.

C Denominacién del programa de servicio social

Formulacion de Adhesivos a base de lignina despolimerizada sin formaldehido.

D. Justificacion
Las resinas adhesivas fenol-formaldehido constituyen un tipo de polimero sintético
termoestable con una amplia variedad de aplicaciones. Su mercado mas importante
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se centra en polvos de moldeo, materiales de aislamiento térmico y adhesivos en la
fabricacion de tableros aglomerados y contrachapados, a partir de materiales
lignoceluldsicos. Esto supone un consumo de un 75% del total de las resinas fendlicas
producidas. El 32% de las mismas se destina exclusivamente a la fabricacion de
adhesivos para la industria de tableros. La fabricacién de la resina base, ya sea “resol”
0 “novolaca”, representa un coste muy importante, circunstancia que, unida al hecho
de que todos los productos derivados del petréleo estdn sujetos a grandes
fluctuaciones de precio, hace que se busquen nuevas materias primas alternativas. En
este sentido, la sustitucion parcial del fenol por lignina se ha presentado como la
alternativa mas atractiva, debido a la similitud estructural existente entre este
polimero natural de cardcter fendlico y las resinas fenol-formaldehido. Mds aun,
considerando la alta toxicidad de del formaldehido durante los procesos de
fabricacion de adhesivos, se propone un escenario de trabajo para sustituirlo total o
parcialmente en las formulaciones a desarrollar.

Objetivos del programa
OBJETIVO GLOBAL.

Evaluar formulaciones adhesivas para madera obtenidas a partir de ligninas
despolimerizadas y de formaldehido.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Vincular metodologias de formulaciones adhesivas para madera reportadas en
literatura.

2. Elaborar la metodologia para la preparacion de formulaciones adhesivas a base
de lignina despolimerizada y minimizando la adicién de formaldehido.

3. Disefiar formulaciones adhesivas a base de lignina despolimerizada con la
sustitucion del formaldehido.

4. Evaluar la capacidad adhesiva de las formulaciones con el equipo de la Facultad
de Ingenieria en Tecnologia de la Madera (FITECMA), para su comparacion con
los adhesivos a base de fenol — formaldehido .

5. Vincular y complementar el analisis de adhesividad con estudios de los
oligolignoles en modelado molecular siguiendo la metodologia del Dr. Pablo
Lopez-Albarran.

6. Establecer el modelo de adhesividad basado en las formulaciones estudiadas.

Localidad donde se desarrolla
Morelia, Michoacan

Numero y perfil de participantes

Se requieren cuatro prestadores de servicio social con perfil en Ingenieria en
Tecnologia de la Madera.

Duracion del programa
Permanente



I. Actividades de los prestadores de servicio social

% Dado que para nuestras formulaciones necesitariamos lignina, lo primero que se
realizara la extraccion de lignina Klasson en el laboratorio, aunque mas tarde nos
serian proporcionadas diferentes ligninas obtenidas mediante otros métodos.

®+ Formular diferentes concentraciones de &cidos y alcalis (H,SO4 y NaOH
especificamente) para diluir la lignina.

« Diluir las diferentes ligninas, tanto la obtenida como las proporcionadas en cada
una de las concentraciones tanto en acido como en alcali para observar cual
presentaba mejor solubilidad y a cual concentracion era la mas apropiada.

% Antes de comenzar hacer las formulaciones fenol-lignina-formaldehido, se
evaluaran formulaciones del adhesivo fenol-formaldehido para tener una base de
referencia y conocer lo que estdbamos buscando, asi como las caracteristicas y
consistencia deseadas.

¢ Después desarrollaran las formulaciones del adhesivo incorporando las diferentes
ligninas, ademas del fenol y formaldehido.
<+ Presentar las caracteristicas de la formulacién del adhesivo original de fenol-
formaldehido, por lo que se agregaran otros compuestos que mejoraran la
reaccion. Algunas de las formulaciones hechas se muestran a continuacién:
e Fenol + NaOH (1M) + formaldehido + etilendiamina
* Fenol + NaOH (2M) + formaldehido + etilendiamina
e Fenol + NaOH + Na,CO; + formaldehido + etilendiamina
* Fenol + NaOH + CaCO;3 + formaldehido + etilendiamina
* Actividades para el inventario del laboratorio dell Dr. Responsable del proyecto.

J. Asesor responsable
Dr. Pablo Lépez Albarran
Numero de empleado 04003993

K. Recursos necesarios

En el Laboratorio de Productos Quimicos de la Lignina se cuentan con los materiales
(madera, preservantes, sustancias quimicas G.R.) y equipos (balanza, HPLC, TMS),
requeridos y necesarios para el desarrollo del presente proyecto de prestacién de
servicio social.

L Criterios de evaluacion
Los mecanismos para la evaluacién del cumplimiento de las actividades del programa

de servicio social serdan mediante control en bitacora de actividades realizadas e
informes bimestrales escritos.

M. Impacto social
El conocimiento tecnoldgico generado en este proyecto sera dado a conocer en
eventos cientificos nacionales (Reuniones Nacional de Investigacion e Innovacidn
Forestal, Congreso Mexicano de Recursos Forestales, entre otros) y en eventos de



difusion organizados por la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) y la Comisi6én
Forestal del Estado de Michoacan (COFOM) con productores y usuarios de bienes
finales del area forestal. Se considera que las personas beneficiadas con la informacion
obtenida en este proyecto seran aproximadamente 35, ademas de la difusion de
resultados para su impacto en el ambito nacional e internacional en el desarrollo de
adhesivos para materiales lignocelulésicos.

ATENTAMENTE
Morelia, Mich., A 13 de agosto de 2015.
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M.C. MA. EUGENIALOPEZ URQUIZA
DIRECTORA

M.C. FAEIOLA -'’PEDRAZA BUCIO DR. PABKS LOPEZ ALBARRAN
RESPONSABLE DE SERVICIO SOCIAL ASESOR RESPONSABLE



