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2. Presentacion de la Unidad de Aprendizaje

Justificacion breve para contextualizar la UA

Comprende la estructura quimica molecular y las propiedades de los componentes de la madera. La importancia de esta UA es
gue, junto con Anatomia, Fisica y Mecanica de la Madera, es una de las Ciencia de la madera de la ingenieria basica que
permite al estudiante comprender la estructura, funcidn, interaccidén de caracteristicas y propiedades de la madera como

punto de partida para su aplicacion y evaluacion.

Propuesta didactico-metodolégica

Presencial:
Exposicion

Virtual:
Con apoyo de la plataforma Moodle, se realizara




Elaboracion de modelos de celulosa
Cuadro comparativo

Analogia

Diagramas

Mapas cognitivos

Seminario

actividades de Debate y de foro de discusion de un
articulo cientifico en idioma inglés.
Exdmenes en linea.

Descripcion de actividades especificas en las que incorporara al menos dos de los tépicos de formacion integral: identidad
nicolaita, derechos humanos, responsabilidad social, transparencia, ética, cultura de la paz

Debate de la responsabilidad social que se tienen como Ingeniero en el aprovechamiento de los recursos forestales mexicanos.

3. Competencias a desarrollar

Eje curricular

Ciencias de la ingenieria.

Competencias genéricas

Fundamenta los procesos de transformacion de los productos maderables y no maderables en los conocimientos tedricos de
las ciencias basicas, con responsabilidad social.

Competencias especificas

maderables con ética.

Resuelve problemas relacionados con los procesos de transformacion fisica y quimica de productos forestales maderables y no

4, Perfil académico del docente

Grado académico:

Ingeniero en Tecnologia de la Madera, Ingeniero Quimico o Ingenieria afin.

Experiencia:

Docencia, investigacion o industria con experiencias en las ciencias de
guimica de la madera.




5. Temas y subtemas

Temas Subtemas
1.1. Ultraestructura de la pared celular de la madera.
- 1.2. Componentes quimicos de la pared celular.

1. Conceptos basicos. . p iy d . P .
1.3. Distribucién y variacion de los componentes quimicos.
1.4. Fuentes de materiales lignocelulésicos.
2.1. Composicién elemental.

2. Sustancias inorganicas. 2.2. Relacion de las sustancias inorganicas con las propiedades de la madera.
2.3. Aislamiento y determinacidn de sustancias inorganicas.
3.1. Clasificacion y estructuras quimicas de los extraibles.
3.2. Extraibles de gimnospermas.
3.3. Extraibles de angiospermas.

3. Quimica de los extraibles. 3.4. Relacion de los extraibles con las propiedades fisicas, mecanicas y tecnoldgicas

de la madera.

3.5. Aislamiento y determinacién de los extraibles.
3.6. Valores de pH
4.1. Estructura quimica de la celulosa.
4.2. Propiedades moleculares.
4.3. Peso molecular y grado de polimerizacion.
4.4. Propiedades cristalinas-amorfas de la celulosa.
4. Quimica de la celulosa. 4.5. Propiedades fisicas de la celulosa.
4.6. Reacciones caracteristicas de la celulosa.
4.5. Relacion de la celulosa con las propiedades fisicas, mecancias y tecnolégicas

de la madera.

4.6.

Aislamiento y determinacién de la celulosa.

5. Quimica de las
hemicelulosas.

5.1.

Estructura quimica de las hemicelulosas.

5.1.1. Estructura de hemicelulosas de gimnospermas.
5.1.2. Estructura de hemicelulosas de angiospermas.

5.2.
5.3.

Reacciones caracteristicas de las hemicelulosas.
Aislamiento y determinacion de hemicelulosas




6. Quimica de la lignina.

6.1. Estructura la lignina.

6.2. Biosintesis de la lignina

6.2.1. Formacion de monolignoles.

6.2.2. Formacion de radicales mesoméricos.

6.2.3. Formacion de dilignoles.

6.2.4. Formacion de la macromolécula de lignina.

6.3. Estructuras moleculares de lignina de angiospermas y gimnospermas.
6.4. Propiedades fisicas de la lignina.

6.5. Reacciones caracteristicas de la lignina.

6.6. Relacion de la lignina con las propiedades fisicas, mecdancias y tecnolégicas de
la madera.

6.7. Aislamiento y determinacion de la lignina.

7. Quimica de la corteza.

7.1. Composicion quimica.

7.1.1. Celulosa.

7.1.2. Hemicelulosas.

7.1.3. Lignina.

7.1.4. Extraibles.

7.1.5. Componentes inorganicos y pH.

6. Criterios de evaluacion.

CRITERIOS A EVALUAR PORCENTAIJE
(se integraran los formatos de rubrica, de lista de cotejo, etc., que se requieran)
Examenes escritos 40
Lista de cotejo 40

e Elaboracidon de modelos de celulosa

e Cuadro comparativo

e Analogia

e Diagramas

e Mapas cognitivos
Rubrica de seminario

20

Porcentaje final 100




7. Fuentes de informacion.

Basica:

1.

Avila Calderdn, L. (2012). Fundamentos de Quimica de la Madera. México: Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo —Morevalladolid.

2. Fengel, D., & Wegener, G. (2003). Wood: chemistry, ultrastructure, reactions. Berlin: Walter de Gruyter.

3. Heitner, C., Dimmel, D., & Schmidt, J. (2010). Lignin and Lignans: Advances in Chemistry. CRC Press.
Complementaria:

1. Hillis, W. E. (1987). Heartwood and tree exudates. Berlin: Springer Verlag.

2. Hon, D., & Shiraichi. (2001). Wood and cellulosic chemistry. 2a ed. New York: Mercel Dekker.

3. Romahn de la Vega, C. (1992). Principales productos forestales no maderables de México. México: Universidad

Auténoma Chapingo.

4. Rowell, R. (2005). Handbook of wood chemistry and wood composites. United States of America: Taylor & Francis.

5. Sanjuan, D. R. (2000). Obtencion de Pulpas y Propiedades de las Fibras de Papel. México: Universidad de Guadalajara.

6. Sjostrom, E. (1999). Wood chemistry. Fundamentals and applications. New York: Academic Press.

7. Sjostrom, E. (1999). Wood chemistry. Fundamentals and applications. New York: Academic Press.

8. Smook, G. (1997). Handbook for pulp and paper technologist. Vancouver Canada.: Angus Wilde Publicactions.
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