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Objetivo general del curso:

Al término del presente curso, el alumno serd capaz de explicar la estructura y las
propiedades de la celulosa como materia prima y valorara los diferentes procesos de obtencion
y usos de los derivados de la celulosa.

Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
| UNIDAD: Estructura de la celulosa. 15

Objetivo particular: El alumno sera capaz de explicar la estructura fisica y quimica del
polimero celulosa.

I.1. Estructura fisica de la celulosa

1.1.1. Pared celular
1.1.1.1. Macroestructura
1.1.1.2. Microestructura

1.1.2. Estructura molecular
1.1.2.1. Estructura cristalina
1.1.2.2. Cristalinidad

1.1.3. Propiedades
1.1.3.1. Peso molecular
1.1.3.2. Grado de polimerizacién
1.1.3.3. Gravedad especifica
1.1.3.4. Calor especifico
1.1.3.5. Higroscopicidad

[.2. Estructura quimica de la celulosa

1.2.1. Solubilidad
I.2.2. Naturaleza de los grupos OH




UNIDAD: Estudio de la cinética de reaccién de la celulosa. 15

Objetivo particular: El alumno sera capaz de desarrollar las reacciones quimicas mas
comunes de la celulosa.

II.1. Reactividad de la celulosa

I.L1.1. Influencia de la estructura
I1.1.2. Hinchamiento

I1.2. Reacciones de ésteres de acidos inorganicos

11.2.1. Nitrato de celulosa
11.2.2. Sulfato de celulosa
11.2.3. Otros ésteres

11.3. Reacciones de ésteres de acidos organicos

11.3.1. Acetato de celulosa
[1.3.2. Propionato de celulosa
11.3.3. Butirato de celulosa
11.3.4. Mezclas

11.3.5. Otros ésteres

11.4. Reacciones de éteres

11.4.1. Metil celulosa

11.4.2. Etil celulosa

11.4.3. Carboximetilcelulosa
11.4.4. Hidroxietilcelulosa
11.4.5. Cianoetilcelulosa

I1.5. Reacciones de xantacion

11.6. Reacciones de injertos de celulosa

11.7. Reacciones de celulosa de intercambio i6nico

11.8. Reacciones de degradacion

11.8.1. Hidrolitica
11.8.2. Oxidativa
11.8.3. Microbiolégica

UNIDAD: Principales procesos de transformacién de la celulosa

. . . . 4
conocidos a nivel industrial.

Objetivo particular: El alumno serd capaz de explicar los procesos de transformacion de
la celulosa.

I11.1. Proceso de nitracién

I11.2. Proceso de xantacion

I11.3. Proceso de acetilacion

lIl.4. Proceso de degradacion oxidativa

lIl.5. Proceso de degradacion por hidrélisis

[11.6. Proceso de degradacién microbioldgica

l1l.7. Proceso de degradacién térmica

Total horas 45
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Evaluacion:

Se aplicaran cuatro exdmenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial

Unidad |

Segundo examen parcial

Unidad I1.1. — 11.4.

Tercer examen parcial

Unidad 11.5. - 11.8

Cuarto examen parcial

Unidad I

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 40%
Tareas, trabajos y reportes de visitas 30%
Participacion en clase 5%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los examenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacién, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) o0 mas
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los exdmenes
parciales; por ultimo, la suma se dividira entre dos y el cociente sera la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno debera tener al menos 75% de
asistencia a clases tedricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.



ANEXO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de determinar algunas propiedades de la
celulosa, conocer diferentes técnicas de obtencion de la celulosa y de sus principales derivados
a nivel laboratorio .

Préacticas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
I Identificacion y solubilidad de la celulosa. 2

Objetivo particular: Determinar cualitativamente la presencia de celulosa en madera y
papel, asi como determinar la solubilidad de la celulosa en diferentes solventes.

Il | Obtencién de holocelulosa por el método Wise. 8
Objetivo particular: Preparar holocelulosa siguiendo el método usual Wise.

Il | Determinacién de celulosa por la Norma TAPPI T 203 os-74. 8
Objetivo particular: Preparar celulosa siguiendo la Norma TAPPI T 203 0s-74.

IV | Obtencion de rayo6n (celulosa regenerada). 3
Objetivo particular: Preparacion de una fibra artificial como el rayén, por transformacion
quimica de la celulosa.

V | Obtencion de acetato de celulosa. 3
Objetivo particular: Preparacién de la fibra artificial acetato de celulosa a partir de
algodon.

VI | Obtencién de nitrato de celulosa. 3
Objetivo particular: Preparacion de la pelicula artificial de nitrato de celulosa (colodién) a
partir de algodén.

VIl | Obtencién de carboximetilcelulosa. 3
Objetivo particular: Preparacion de carboximetilcelulosa.

Total horas 30




Evaluacion

Se aplicara un examen parcial, como se indica a continuacién:

Primer examen parcial

Practicas | a VII

(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacién:

Tipo de evaluacién

Porcentaje de la calificacion

Participacion en Laboratorio

Exdmenes 5%

Reportes 5%

Cuestionario del manual 5%
10%

Asistencia

Conforme al reglamento

Elaborado por:

M.C. Luz Elena A. Avila Calderén
M.C. Ana Cristina Herrera Fernandez
Ing. Ciro Hernandez Alvarez

Autorizado por (sello):




