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Objetivo general del curso:

Al terminar el curso, el alumno sera capaz de determinar las caracteristicas y
propiedades del papel y sus aplicaciones en términos de los tipos de maquinas de produccion

de papel.
Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
| UNIDAD: Introduccion. 5

Objetivo particular: El alumno conocera los antecedentes en la fabricacion del papel y la

situacién actual de la industria papelera.

I.1. Historia del papel

I.2. Tipos de papel

I.3. Productores mundiales de papel

I.4. La produccion papelera en México

UNIDAD: Elementos previos a la formacion de la hoja.

10

Objetivo particular: El alumno conocerd los equipos
acondicionamiento de la pasta.

relacionados con el

II.1. Pulpers

I1.2. Refinadores

11.3. Bombas

II.4. Tanques de agitacion

UNIDAD: Cargas.

10

Objetivo particular: El alumno reconocera los diferentes aditivos agregados a la pasta

asi como su efecto en las propiedades finales del papel.

I11.1. Encolantes

[1l.2. Precipitantes

[11.3. Colorantes y pigmentos

lll.4. Otras cargas




UNIDAD: La maquina Fourdrinier.

10

Objetivo particular: El alumno conocera los principios de operacién de la maquina

Fourdrinier y el tipo de papel que se produce en ella.

IV.1. Distribuidor, caja de entrada y regla

IV.2. Mesa Fourdrinier

IV.3. Caja de formacion

IV.4. Rodillos desgotadores y cajas de succién

IV.5. Dandy y rodillos desfluoculadores

UNIDAD: La maquina de cilindros formadores.

10

Objetivo particular: El alumno conocerd los principios de operacién de la maquina de

cilindros y el tipo de papel que se produce en ella.

V.1. Cilindros y cubas

V.2. Cilindros despegadores

V.3. Drenado y control

V.4. Maquinas de varios formadores

Vi

UNIDAD: Secado y accesorios finales de la maquina para papel.

10

Objetivo particular: El alumno identificara las variables de operacion que afectan el

proceso de secado y las caracteristicas finales del papel.

VI.1. Tipos de prensas

VI.2. Campanas de aire y cilindros secadores

VI.3. Calandrias y maquinas Gofradoras

Vi

UNIDAD: Pruebas de calidad.

12

Objetivo particular: El alumno conocera los principales procedimientos normativos

empleados en la evaluacion de la calidad del papel.

VIl.1. Procedimientos normalizados

VII.1.1. TAPPI
VII.1.2. NMX
VII.1.3. ASTM

VII.2. Calibre y gramaje

VII.3. Propiedades oOpticas

VI1.3.1. Blancura
VI1.3.2. Brillantez
VII.3.3. Opacidad
VI1.3.4. Color

VIl.4. Pruebas fisico — mecanicas

VIl.4.1. Explosiéon
VII.4.2. Tension
VIl.4.3. Rigidez

VIL.5. Pruebas especiales




VI

UNIDAD: Aguay su reutilizacién en la fabricacion de papel. 8

Objetivo particular: ElI alumno conocera los requerimientos de agua en el proceso de
fabricacion de papel y los puntos en la que ésta puede ser reutilizada.

VIII.1. Suministros de agua y cantidades empleadas

VIII.2. Caracteristicas del agua para la fabricacion de papel

VIII.3. Métodos de analisis

VIII.4. Tratamiento y reutilizacién

Total horas 75
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Evaluacion:

Se aplicaran tres examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial

Unidades I, Il y 1l

Segundo examen parcial

Unidades IV, V y VI

Tercer examen parcial

Unidades VIl y VI

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 30%
Tareas y trabajos 25%
Participacion en clase (seminarios) 20%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los examenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacion, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) 0 més
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los exdmenes
parciales; por Ultimo, la suma se dividird entre dos y el cociente sera la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno deberd tener al menos 75% de
asistencia a clases tedricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.



ANEXO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Al terminar el curso, el alumno sera capaz de conocer la maquinaria de como operan,

las caracteristicas y propiedades del papel, su aplicacién en la produccién de papel.

Préacticas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
I Recorrido en una industria papelera. 8

Objetivo particular: Visitar una industria papelera para que el estudiante conozca a
grandes rasgos el proceso de fabricacién de papel.

Curvade refinacion. 8

Objetivo particular: Que el alumno desarrolle una curva de refinacién de una pulpa
celulésica de la pila holandesa, con al menos cuatro puntos.

Medicion del grado de refinacion. 8

Objetivo particular: Que el alumno determine los grados de refinacion de la pulpa
refinada de la practica anterior, mediante el método Schopper Riegler.

IV | Cargay encolado del papel. 8
Objetivo particular: Que el estudiante conozca los diferentes aditivos, cargas y/o
encolantes que se le agregan a la pulpa e interprete el beneficio que imparten al papel.

V | Formacion de hojas estandar. 10
Objetivo particular: El alumno elaborard hojas estandar con las pulpas celulésicas
refinadas.

VI | Propiedades fisico — mecanicas en hojas estandar. 10
Objetivo particular: El alumno conocerd los diferentes equipos para determinar las
propiedades fisico — mecéanicas y determinara dichas propiedades en hojas estandar,
elaboradas con anterioridad.

VII | Analisis del agua utilizada en el proceso de fabricacién del papel. 8

Objetivo particular: El estudiante conocerd las técnicas usadas en el andlisis de agua y
realizard un analisis fisico — quimico con una muestra de agua recolectada en una
industria papelera.

Total horas 60




Evaluacion

Se aplicaran un examen parcial, como se indica a continuacién:

Primer examen parcial

Practicas | a VII

(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacién:

Tipo de evaluacién

Porcentaje de la calificacion

Examen 10%
Reportes 15%
Asistencia Conforme al reglamento

Elaborado por:
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Autorizado por (sello):




