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Objetivo general del curso:

El alumno contara con la capacitacion necesaria y tendra las competencias adquiridas
para definir con criterio técnico, las operaciones unitarias y conceptuar los procesos de
transformacion fisica de materiales y su importancia en un proceso industrial.

Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
| | UNIDAD: Evaporacion. 18

Objetivo particular: ElI alumno podra explicar el concepto de evaporaciéon y las
diferencias entre evaporacion, destilacion, cristalizacion y secado; conocera los diferentes
tipos de evaporadores, reafirmando los conceptos basicos de transferencia de calor y
materia; utilizara en forma adecuada las tablas de vapor, entalpia y calor latente para
realizar balances de masa y energia en sistemas de evaporacion, logrando con ello
interpretar los fenébmenos que se producen en ésta operaciéon unitaria cuantificandolos a
partir de calculos y desarrollara la habilidad para evaluar los equipos que ofrece el
mercado. Asimismo, realizara trabajo experimental en el laboratorio pesado y efectuara
visitas industriales guiadas para conocer equipo de éste tipo.

I.1. Aparatos basicos que integran un equipo de evaporacion

I.2. Diversos tipos de evaporadores y condensadores

I.3. Temperatura de ebullicién, entalpia de vaporizacion

I.4. Balances de masa y energia

I.5. Parametros de capacidad y eficiencia

I.6. Disefio basico de un evaporador de simple efecto

|.7. Efecto de la velocidad de la solucién dentro de los tubos

1.8. Efecto de la presion del vapor de calentamiento

1.9. Elevacion en el punto de ebullicién

1.10. Efecto de la altura del evaporador

1.11. Efecto flash

I.12. Sistemas de evaporacion con mayor economia

1.13. Sistemas de multiples efectos

I.14. Instrumentacion y operacion segura

1.15. Ejercicios




UNIDAD: Extraccion. 9

Objetivo particular: El alumno explicara en qué consiste esta operacion unitaria,
describird los métodos de extraccién que existen, asi como la formacion, variabilidad y
métodos de andlisis de los compuestos extraibles; comprendera el efecto de los
extraibles en las caracteristicas y propiedades de la madera e identificard los usos
potenciales de los mismos.

II.1. Clasificacion de la operacién unitaria

11.2. Métodos de extraccion

11.3. Concepto de estado y unidad de proceso

I1.4. Extraccion liquido-liquido. Lixiviacién. Percolaciéon

I1.5. Extraccion sélido-liquido

I1.6. Equipos utilizados en extraccion

11.7. Equilibrio en la extraccién sélido-liquido

11.8. Balance de materia

11.9. Usos de la operacién unitaria

UNIDAD: Destilacion. 18

Objetivo particular: El alumno comprenderéd el concepto de destilacion como una de las
operaciones mas convencionales controladas por la transferencia de masa y calor, asi
como los diferentes tipos de contacto entre fases; se familiarizara con algunos de los
dispositivos méas frecuentes utilizados en la industria y comprendera las relaciones
termodindmicas basicas que rigen el equilibrio entre fases, profundizando en el estudio
del equilibrio liquido-vapor. Obtendrd un estudio exhaustivo de las operaciones de
destilacibn de mezclas tanto binarias como de multicomponentes y de rectificacion
continua de mezclas binarias en contacto.

[l1.1. Conceptos béasicos

I11.2. Equilibrio de fases liquido-vapor

111.3. Equilibrio de mezclas binarias

I11.4. Volatilidad relativa

I11.5. Elaboracién de diagramas de equilibrio

111.6. Destilacion flash

111.7. Destilaciéon flash en mezclas binarias

111.8. Destilacién flash en mezclas multicomponentes

111.9. Destilacién por arrastre de vapor

111.10. Destilacion continGia por rectificacion

I11.11. Balances de masa y energia en las columnas de destilacién

I11.12. Disefio y calculo de un sistema de destilacion

I11.13. Método grafico McCabe-Thiele

I11.14. Determinacion de la presién de una columna de destilacion

Total horas 45
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Evaluacion:

Se aplicaran tres examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial Unidad |
Segundo examen parcial Unidad Il
Tercer examen parcial Unidad I

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 65%
Tareas, trabajos y participacion en clase 10%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los exadmenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacion, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) 0 méas
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los examenes
parciales; por Ultimo, la suma se dividira entre dos y el cociente sera la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno deberd tener al menos 75% de
asistencia a clases tedricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacién.



ANEXO
PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Dar al alumno el conocimiento general sobre el equipo de evaporacion y destilacién; asi
como las condiciones de operacién para que adquiera la nocién sobre el uso, capacidad,
cuidados y condiciones de seguridad .

Préacticas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
I Balance de materia en un evaporador. 15

Objetivo particular: Que el alumno aprenda el manejo correcto de un evaporador; asi
como el balance de materia del mismo trabajando a presion atmosférica.

I.1. Introduccién

I.2. Instrucciones de operacién

I.3. Calculo del coeficiente global de transferencia de calor

Il | Balance de materia en un destilador simple y continuo. 15

Objetivo particular: Que el alumno amplie los conceptos de destilacién continua
aprendidos en clase e identifique las caracteristicas e instrumentacién con los que cuenta
el equipo a utilizar y cuales son los servicios auxiliares que se necesitan.

I.1. Introduccioén

11.2. Destilacién diferencial

11.3. Rectificacion

I1.4. Columnas de rectificacion

Total horas 30
Evaluacion
Se aplicaran un examen parcial, como se indica a continuacién:
Primer examen parcial Préacticas | y Il
(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacion:
Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 7%
Reportes 8%
Participacion en Laboratorio 10%
Asistencia Conforme al reglamento

Elaborado por: Autorizado por (sello):

M.C. Abril Munro Rojas
M.C. Miriam Sedano Mendoza
Ing. Ciro Hernandez Alvarez




