UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE INGENIERIA EN TECNOLOGIA DE LA MADERA

INGENIERIA
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Andlisis Quimico CLAVE: C2AQ
LINEA DE FORMACION: Tronco comdn CREDITOS: 8
HORAS POR SEMANA: Teoria: 3 Practica: 2 SEMESTRE: I
REQUISITOS: C1Ql
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria ( X ) Optativa ()

Objetivo general del curso:

Proporcionar los fundamentos de las metodologias analiticas y el uso de los diferentes
tipos de instrumentos que estan a disposicion comercial.

Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
I | UNIDAD: Introduccidn, definicidn y clasificacion. 5

Objetivo particular: Al final de la unidad el alumno sera capaz de diferenciar las
aplicaciones de la quimica analitica.

I.1. Introduccion

1.2. Definicion

I.3. Clasificacion (inorganica, organica, cualitativa, cuantitativa,
instrumental) y aplicaciones

II' | UNIDAD: Concentracién y soluciones reactivas. 8

Objetivo particular: Al término de la unidad el alumno sera capaz de preparar
soluciones reactivo, para un estudio de quimica analitica en cantidad y calidad.

I1.1. Concentracién molar

11.2. Concentracién normal

11.3. Cambio de una concentracién a otra

I1.4. Densidad de las soluciones

I1.5. Pureza de los reactivos

Il | UNIDAD: Anélisis Cualitativo Inorgénico (via himeda). 12

Objetivo particular: Al final de la unidad el alumno sera capaz de identificar cationes en
una muestra determinada ya sea quimica o fisicamente.

I11.1. Prueba fisica

[1l.2. Ensayos preliminares

[11.3. Pruebas quimicas (reacciones caracteristicas elementales)

[Il.4. Disolucion y disgregacion de la muestra

[11.5. Separacion de la muestra por grupo de cationes

I11.6. Separacion e identificacion de cationes

111.7. Identificacion de aniones




IV | UNIDAD: Analisis Cuantitativo Inorganico. 12

Objetivo particular: Al término de la unidad el alumno sera capaz de aplicar técnicas
analiticas rapidas para la cuantificacion de cationes.

IV.1. Método volumétrico

IV.2. Teoria de la neutralizaciéon

IV.3. Método gravimétrico

V | UNIDAD: Anélisis Quimico Instrumental (conceptos). 8

Objetivo particular: Al final de la unidad el alumno sera capaz de usar el potenciémetro,
corridas cromatografias y conocer técnicas de espectroscopia.

V.1. Potenciometria

V.2. Cromatografia

V.3. Espectroscopia de Infrarrojo

V.4. Espectroscopia Ultravioleta

Total horas 45

Bibliografia basica:
- Luna Rangel, R. Fundamentos de Quimica Analitica. 42 edicion. LIMUSA. 1991

- Skoog, West, Holler. Quimica Analitica. 72 edicién. McGraw-Hill 2003

Bibliografia complementaria:

- Pecsok, L. R. Métodos Modernos de Analisis Quimico (experimentos). LIMUSA.
1998

- Vogel, I. A. Quimica Analitica, Cuantitativa e Instrumental. Tomo [, Il y lll. 22 edicién.
De Kapelusz. 1969

- Ayres, G. H. Andlisis Quimico Cuantitativo. 72 edicion. Harla S. A. de C. V. 1970




Evaluacion:

Se aplicaran cuatro exdmenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial Unidades | y Il
Segundo examen parcial Unidad I
Tercer examen parcial Unidad IV
Cuarto examen parcial Unidad V

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 60%
Tareas y trabajos 10%
Participacion en clase 5%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los examenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacién, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) o0 mas
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los exdmenes
parciales; por ultimo, la suma se dividird entre dos y el cociente serd la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno deberd tener al menos 75% de
asistencia a clases tedricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.



ANEXO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Este curso tiene como objetivo aplicar los conocimientos que sobre reacciones

quimicas se han adquirido, asi como el de las técnicas analiticas correspondientes para poder
realizar un analisis quimico completo, tanto cualitativo como cuantitativo, lo cual dara la
herramienta necesaria para llevar a cabo las determinaciones de componentes quimicos
presentes en la madera.

Préacticas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
I | Analisis Cualitativo Inorganico. 3

Objetivo particular: Como una introduccién al analisis cualitativo, el alumno conocera las
reacciones caracteristicas para llevar a cabo los procesos de precipitacion, coloracion y
decoloracién, asi como de manera rapida identificara algunos compuestos desde el punto
de vista de aniones o de cationes.

I.1. Pruebas Cualitativas (precipitacion, coloracién y decoloracion)

I.2. Pruebas Cualitativas a la gota

Preparacion de soluciones utilizadas en la marcha de cationes. 3

Objetivo particular: El objetivo fundamental de esta practica es adiestrar al alumno en la
preparacion de reactivos que son usados en el andlisis cualitativo, aunque sea tan soélo
para complementar su disciplina quimico analitica.

II.1. Preparacion de soluciones, indicadas por el profesor

Disolucion de una muestray separacién de grupos de cationes. 3

Objetivo particular: En esta practica se pretende que el alumno obtenga los
conocimientos generales basicos de la técnica a seguir en el tratamiento de una muestra
para analizar en cuanto a la separacion de los componentes de esa muestra.

[11.1. Disolucién de la muestra proporcionada

[1l.2. Separacion de grupo |

[11.3. Separacion de grupo Il (subgrupo Il Ay 1l B)

[1l.4. Separacion de grupo Il (subgrupo Il Ay 11l B)

[11.5. Separacion de grupo IV

[11.6. Separacion de grupo V




IV | Identificacion de cationes de los grupos |y Il 3
Objetivo particular: El alumno obtendra los conocimientos generales basicos de la
técnica a seguir en el tratamiento de una muestra para analizar en cuanto a la
identificacién de los cationes presentes en la misma.

IV.1. Andlisis de grupo | de cationes
IV.2. Andlisis de grupo Il (subgrupo A)
IV.3. Andlisis de grupo Il (subgrupo B)

V | Identificacion de cationes de los grupos lll, IVy V. 3
Objetivo particular: El alumno obtendra los conocimientos generales basicos de la
técnica a seguir en el tratamiento de una muestra para analizar en cuanto a la
identificacién de los cationes presentes en la misma.

V.1. Anadlisis de grupo Il (subgrupo A)
V.2. Analisis de grupo Il (subgrupo B)
V.3. Analisis de grupo IV
V.4. Anadlisis de grupo V

VI Andélisis Cuantitativo: Preparaciéon y titulacion de una solucion de 3
KMnO, 0.1 N.

Objetivo particular: Que el alumno comprenda el proceso de titulacion, el cual consiste
en que el valorante cae desde la bureta en la solucién de analito contenida en el matraz
Erlenmeyer, donde un indicador presente en la solucion cambia permanentemente de
color al alcanzar el punto final de la titulacion.

VI.1. Preparacion de una solucion de KMnO4 0.1 N

VI.2. Titulacién de una sal de KMnO4 0.1 N

VII | Determinaciéon de carbonatos por volumetria. 3
Objetivo particular: En la industria del papel se utilizan como materiales en el proceso
sustancias que contienen carbonatos. Es por eso que tiene importancia la cuantificacién
de este radical. La técnica para tal fin se realizard por medio de volumetria, usando
reacciones de reduccion por accion de la solucién valorada.

VII.1. Preparacion y valoracion de una solucion de HCI 0.1 N
VII.2. Titulacion de una solucién problema que contiene carbonatos

VIl | Determinacién de plomo por gravimetria. 3
Objetivo particular: Como método analitico cuantitativo el alumno podra determinar qué
cantidad de un elemento como tal 0 como catién esta presente en una muestra dada.

VIII.1. Determinacion por medio del método gravimétrico, del % de
plomo en una muestra dada
IX | Colorimetria. 3

Objetivo particular: Familiarizar al alumno con el uso de técnicas de analisis
instrumental basados en los fendmenos de absorbancia y transmitancia.

IX.1. Preparacion de la curva de calibracién

IX.2. Determinacion de miligramos de hierro en una muestra problema




X | Espectroscopia Infrarroja.

3

Objetivo particular: Familiarizar al

alumno con el uso de técnicas de andlisis

instrumental destinada a la obtencién de espectros caracteristicos de ciertas sustancias.

de analisis instrumental

X.1. Conocimiento del principio de funcionamiento de algunos equipos

Total horas 30

Evaluacion:

Se aplicaran dos examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial

Practicas | a VvV

Segundo examen parcial

Practicas VI a X

(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacion:

Tipo de evaluacion

Porcentaje de la calificacion

Examenes 8%
Reportes 8%
Participacion en Laboratorio 9%

Asistencia

Conforme al reglamento

Elaborado por:

M.C. Ma. Eugenia Lépez Urquiza
M.C. Abril Munro Rojas
Ing. Carmen Maria Vargas Arias
Ing. Ciro Hernandez Alvarez

Autorizado por (sello):




