UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE INGENIERIA EN TECNOLOGIA DE LA MADERA

INGENIERIA
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Aprovechamiento Quimico de la Madera CLAVE: Q6AQ
LINEA DE FORMACION: Quimica y Tecnologia Quimica CREDITOS: 8
de la Madera
HORAS POR SEMANA: Teoria: 3 Practica: 2 SEMESTRE: VI
REQUISITOS: C5QM
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria ( X ) Optativa ()

Objetivo general del curso:

El alumno sera capaz de explicar los diferentes procedimientos para el aprovechamiento
de los extraibles en diferentes especies de madera e identificara las propiedades de los
diferentes productos.

Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
I | UNIDAD: Aprovechamiento de la resina. 8

Objetivo particular: Al terminar esta unidad el alumno conocera acerca de la importancia
que tiene el aprovechamiento de la resina.

I.1. Laindustria de la resina

I.2. Especies resiniferas

I.3. Los principales procesos para la separacion de los componentes
de la resina

I.4. Como subproducto de otros procesos industriales

I.5. Determinacion y cuantificacion de los productos obtenidos

1 UNIDAD: Destilacién seca de la madera. 8

Objetivo particular: Al terminar esta unidad el alumno conoceréa el proceso y productos
obtenidos en la destilacion seca de la madera.

II.1. Caracteristicas principales de la materia prima

I1.2. Fundamentos tedéricos y operacion de la destilacion seca de la
madera

11.3. Operacion de la destilacion seca de la madera y sus principales
variables

I1.4. Obtencion de productos primarios y cuantificacién de los mismos

I.L5. Transformacion de los productos primarios a productos
comerciales




UNIDAD: Procesos de sacarificacién de la madera. 8

Objetivo particular: Al terminar esta unidad el alumno identificara a la madera como una
fuente de obtencidon de azlcares.

lll.1. Cinética de proceso de sacarificacion de la madera

I11.2. Procesos industriales de sacarificacién de la madera

[11.3. Andlisis y cuantificacion de azlcar obtenida en los procesos

l1l.4. Usos y propiedades del aztcar

UNIDAD: Taninos (fenoles). 8

Objetivo particular: ElI alumno comprenderd qué son los taninos, asi como su
composicién, fuente de obtencién y usos.

IV.1. Definicién del concepto tanino

IV.2. Estructura y composicién quimica de los taninos

IV.3. Propiedades quimicas y fisicas de los taninos

IV.4. Métodos para la clasificacion de taninos

IV.5. Usos y aplicaciones de los taninos

UNIDAD: Caucho. 8

Objetivo particular: Al terminar esta unidad el alumno conocerd la fuente de extraccion,
composicién e industrializacion del caucho, como recurso forestal no maderable.

V.1. Definicion e introduccién del concepto

V.2. Composicion quimica del caucho

V.3. Propiedades quimicas del caucho

V.4. Métodos de obtenciéon

V.5. Aplicacién y usos del caucho

UNIDAD: La perspectiva econdémica del sector forestal en su

. L . 5
aprovechamiento quimico y sus derivados.

Objetivo particular: Al finalizar esta unidad el alumno tendra un panorama econdémico
sobre el aprovechamiento quimico del recurso forestal.

VI.1. Demanda y produccion

VI.2. Producto interno bruto del sector forestal

VI.3. Produccion comercial no maderable por producto

Total horas 45
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Evaluacion:

Se aplicaran tres examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial Unidad I y Il
Segundo examen parcial Unidad Il y IV
Tercer examen parcial Unidad V y VI

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes y presentaciones 70%
Tareas y trabajos 3%
Participacion en clase 2%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los exadmenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacién, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) 0 més
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los exdmenes
parciales; por ultimo, la suma se dividira entre dos y el cociente sera la calificacién
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno deberd tener al menos 75% de
asistencia a clases tedricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.



ANEXO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Que el alumno apliqgue las herramientas necesarias para analizar y

evaluar los

diferentes compuestos quimicos que podemos extraer de los arboles, asi como comprender su
importancia econdmica dentro de la industria de la trasformacion.

Practicas
Tiempo
aproximado
de duracién
en horas
| | Determinacién del niamero acido. 2

Objetivo particular: Familiarizarse con el procedimiento para determinar el nimero de
acido de una resina de pino mediante el método del indicador y por medio del

potenciémetro, comparar y discutir los resultados.

I.1. Titulacion volumétrica y potenciométrica

Il | Determinacién del niumero de saponificacion. 2
Objetivo particular: Conocer y aplicar el método para determinar el ndmero de
saponificacion de una resina de pino.

II.1. Reflujo alcalino vy titulacion volumétrica
Il | Determinacién del contenido de insaponificables. 2

Objetivo particular: Conocer y aplicar la técnica para determinar el contenido de

sustancias insaponificables de una resina de pino.

I1l.1. Reflujo alcalino y extraccién con éter

IV | Determinacion del punto de reblandecimiento. 1
Objetivo particular: Determinar el punto de reblandecimiento de una resina de pino.
IV.1. Calentamiento hasta fundicion
V | Determinacidon del color en unaresina. 1
Objetivo particular: Determinar el color en una resina de pino.
V.1. Método comparativo con muestras patrén
Vi Det_erminaci(’)n del rendimiento de tall oil a partir del licor negro 3
residual.
Objetivo particular: Determinar el rendimiento de tall oil en un licor negro residual.
VI.1. Obtencién de tall oil mediante extraccién con solventes
VIl | Determinacion del contenido de humedad del tall oil. 2

Objetivo particular: Determinar el contenido de humedad del tall oil a partir de licor

negro.

VII.1. Técnica de destilacién por arrastre con solventes organicos




VIIlI | Determinacién del nimero de acido en el tall oil. 2
Objetivo particular: Conocer y aplicar el procedimiento para determinar el nimero de
acido del tall ail.

VIIL.1. Titulacién volumétrica
IX | Determinacion del numero de saponificacion del tall oil. 2
Objetivo particular: Conocer y aplicar la técnica para determinar el ndmero de
saponificacion del tall oil.
IX.1. Reflujo alcalino y titulacion volumétrica
X | Determinacién de acidos resinicos en el tall oil. 2
Objetivo particular: Conocer y aplicar la técnica para determinar acidos resinicos en el
tall oil.
X.1. Reflujo alcohdlico y titulacién potenciométrica

Xl | Determinacidn de sustancias insaponificables en el tall oil. 2
Objetivo particular: Conocer y aplicar la técnica para determinar las sustancias
insaponificables en el tall oil.

XI.1. Reflujo alcohdlico alcalino y extraccién con éter

Xl | Determinacion de acidos grasos en el tall oil. 1

Objetivo particular: Determinar el contenido de acidos grasos en tall oil.
XIl.1. Por sustraccién matematica

XII1 Aislamiento y determinacion cuantitativa de taninos (nUmero de 3
Stiasny).

Objetivo particular: Determinar el niamero de Stiasny en una solucion acuosa
polifendlica.
XII.1. Reflujo con formaldehido y acido clorhidrico

XIV | Propiedades e identificacion de taninos. 2

Objetivo particular: Conocer las propiedades quimicas y fisicas de los taninos.
XIV.1. Pruebas organolépticas, de solubilidad y reactividad
XV | Destilacién seca de la madera y obtencién del acido pirolefioso. 3

Objetivo particular: Conocer y aplicar el proceso de destilacion seca en aserrin a nivel

laboratorio.

XV.1. Destilacion simple

Total horas

30




Evaluacion:

Se aplicaran dos examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial

Practicas | a VIII

Segundo examen parcial

Practicas IX a XV

(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacion:

Tipo de evaluacion

Porcentaje de la calificacion

Examenes 12%
Reportes 8%
Participacion en Laboratorio 5%

Asistencia

Conforme al reglamento

Elaborado por:

Ing. Nicolds Gonzélez Ortega
Ing. Ciro Hernandez Alvarez

Autorizado por (sello):




