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Objetivo general del curso:

Al finalizar el presente curso el alumno conocera los diferentes procesos para fabricacion
de celulosa, profundizara en el conocimiento del proceso Kraft y la recuperacion de reactivos

quimicos.
Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
| UNIDAD: Analisis Sectorial. 5

Objetivo particular: Al finalizar la unidad, el alumno habra analizado los principales
aspectos, problematica y oportunidades de la cadena productiva de la industria de la
pulpa celulésica y el papel en México, su entorno industrial en el mundo, asi como sus
perspectivas a futuro.

I.1. Entorno de la industria de la pulpa y el papel

I.2. Fabricantes, produccion, capacidades instaladas y ubicacion
geogréfica de las plantas de pulpa y papel

1.3. Importaciones y exportaciones

I.4. Aspectos relevantes para el abasto de materiales forestales,
aspectos ambientales y marco normativo

I.5. Tendencias de la industria en México y en el ambito internacional

UNIDAD: Abastecimiento y preparacién de madera y otros materiales

. L 10
lignocelulésicos.

Objetivo particular: Al finalizar la presente unidad el alumno conocera el equipo
industrial para la preparacion de la madera y otros materiales lignocelulésicos para su
pulpeo, asi como las bases operativas que se utilizan durante su funcionamiento.

II.1. Diagrama de flujo del area de recepcion

I1.2. Conceptos basicos de la recepcion de madera

11.3. Descripcion de los principales equipos utilizados

I1.4. Caracteristicas dimensionales de las astillas para su cocimiento
eficiente

11.5. Control de calidad en el area




UNIDAD: Procesos de fabricaciéon de pulpa celulésica. 10

Objetivo particular: Al finalizar la presente unidad el alumno conocera las generalidades
de los diferentes tipos de procesos para la fabricacién de pulpa celuldsica.

I1.1. Procesos mecanicos

111.2. Procesos semimecanicos

[11.3. Procesos semiquimicos

l1l.4. Procesos quimicos

[11.5. Biopulpeo

UNIDAD: Proceso al sulfato o Kraft. 20

Objetivo particular: Al término de la presente unidad el alumno describira las
caracteristicas del proceso Kraft y el equipo involucrado en cocimiento de la madera.

IV.1. Introduccién al proceso Kraft

IV.2. Diagrama de flujo

IV.3. Proceso de digestion

IV.4. Variables de operacién

IV.5. Andlisis de laboratorio

UNIDAD: Recuperacién de reactivos. 15

Objetivo particular: Al finalizar la presente unidad el alumno describira el proceso de
evaporacion de licor negro y el equipo involucrado.

V.1. Diagrama de flujo y conceptos basicos

V.2. Tipos de evaporadores, concentradores y condensadores

V.3. Caldera de recuperacion y electrofiltro

V.4. Caustificadores y horno de cal

V.5. Andlisis de laboratorio

UNIDAD: Lavado, depuracion y blanqueo. 10

Objetivo particular: Al finalizar la presente unidad el alumno describira los equipos y
razones del area de depuracion y lavado asi como las variables de proceso, los tipos de
secuencia de blanqueo existentes y su evolucion.

VI.1. Conceptos basicos

VI.2. Diagramas de flujo

VI.3. Lavadores, cribas presurizadas, mezcladores y bombas de media
consistencia

VI.4. Secuencias de blanqueo

VI.5. Analisis de laboratorio




VII | UNIDAD: Redepuracién y laminado. 5

Objetivo particular: Al finalizar la presente unidad el alumno describira los equipos y
razones del area de redepuracion asi como las variables de proceso y los equipos para
laminar la celulosa.

VII.1. Conceptos basicos

VII.2. Diagramas de flujo

VII.3. Cribas presurizadas y limpiadores ciclénicos

VIl.4. Formas de laminacién

VII.5. Anélisis de laboratorio

Total horas 75

Bibliografia basica:

- Bierman, Christopher J. Handbook of Pulping and Papermaking. 22 ediciéon. Nacional
Academic Press. 1996

— Casey, James. P. Pulpa y papel. Quimica y Tecnologia Quimica. Vol.2. 12 edicién.
Limusa. 1990

— Libby, C. Earl. Cienciay Tecnologia sobre Pulpay Papel. Continental. 1962

— Sanjuan D. Obtencién de Pulpas y Propiedades de las Fibras de Papel. Universidad
de Guadalajara. 2000

Bibliografia complementaria:
- Ramos Quirarte, Juan. Pulpas Termomecanicas. Universidad de Guadalajara. 1991
- Sanchez R., Leonardo. Celulosa y Papel. Universidad Autonoma de Chapingo. 1998

- Smook, Gary A. Handbook of Pulp and Paper Terminology. 12 edicion. Angus Wilde.
1990




Evaluacion:

Se aplicaran tres examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial

Unidades | y Il

Segundo examen parcial

Unidades Il y IV

Tercer examen parcial

Unidades V, VI y VII

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 50%
Tareas y trabajos 15%
Participacion en clase 5%
Reportes de visitas a empresas 5%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los examenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacién, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) o0 mas
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los exdmenes
parciales; por ultimo, la suma se dividira entre dos y el cociente sera la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno deberd tener al menos 75% de
asistencia a clases tedricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.



ANEXO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Que el alumno se familiarice con las operaciones que se llevan a cabo, a nivel

laboratorio, para obtener pulpa celulésica, a partir de madera o cualquier material
lignocelulésico y que durante el desarrollo de cada una de las practicas verifique los
conocimientos tedricos.

Practicas
Tiempo
aproximado
de duracién
en horas
| | Preparacion de astillas. 3

Objetivo particular: Que el alumno obtenga astilla de un proceso 6ptimo para el proceso
de digestién.

Determinacién del porcentaje de humedad y peso volumétrico. 5

Objetivo particular: Conocer el porciento de humedad y el peso volumétrico de la astilla
(densidad de la astilla).

Andlisis del licor blanco. 5

Objetivo particular: Determinar la concentracion del licor blanco que se usara en la
digestion.

IV | Digestion. 12
Objetivo particular: Que el alumno realice un balance de materia para determinar la
cantidad de licor blanco, licor negro diluido y de madera requeridos para efectuar un
proceso de digestidn y elabore una gréafica de las condiciones de coccion.

V | Lavado y depurado de la pulpa café. 5
Objetivo particular: Dejar la pulpa celulésica libre de licor negro residual y separar los
haces fibrosos mal cocidos.

VI | Anélisis del licor negro diluido. 5
Objetivo particular: Determinar los g/lt de alcali residual y el porcentaje de solidos
totales presentes en el licor negro obtenido en la digestién.

VI.1. Determinacion de éalcali residual en g/lt
VI.2. Determinacion del porciento de soélidos totales

VIl | Rendimiento. 5
Objetivo particular: Conocer el rendimiento del proceso de digestion.

VIl | Namero de Kappa. S

Objetivo particular: Medir indirectamente el grado de deslignificacion de la pulpa.

Total horas 45




Evaluacion

Se aplicaran dos examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial

Practicas | a IV

Segundo examen parcial

Practicas V a VIlI

(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacion:

Tipo de evaluacién

Porcentaje de la calificacion

Exadmenes 10%
Reportes 8%
Participacion en Laboratorio 7%

Asistencia

Conforme al reglamento

Elaborado por:

M.C. Luz Elena A. Avila Calderén
Ing. Nicolas Gonzélez Ortega
Ing. Ciro Hernandez Alvarez

Autorizado por (sello):




