UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE INGENIERIA EN TECNOLOGIA DE LA MADERA

INGENIERIA
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Quimica de los Carbohidratos CLAVE: C4QC
LINEA DE FORMACION: Tronco comdn CREDITOS: 8
HORAS POR SEMANA: Teoria: 3 Practica: 2 SEMESTRE: IV
REQUISITOS: C3Q0
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria ( X ) Optativa ()

Objetivo general del curso:

El alumno sera capaz de identificar a los monosacéridos, tanto de cadena abierta como
ciclica, a los dimeros y polimeros mas importantes en los materiales lignocelulésicos, a través
de reacciones quimicas de identificacion, degradacién y obtencion de derivados.

Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
I | UNIDAD: Quimica de los carbohidratos aciclicos. 14

Objetivo particular: El alumno obtendra los conocimientos para identificar y clasificar a
los monosacaridos. Conocerd las principales configuraciones y propiedades quimicas de
los monosacéridos.

I.1. Definicion de los carbohidratos

I.2. Descripcion de la respiracion vegetal como fuente principal de
obtencién de carbohidratos

1.3. Clasificacién de los carbohidratos

I.4. Propiedades de quiralidad de los monosacaridos

Il | UNIDAD: Quimica de mono y disacaridos ciclicos 13

Objetivo particular: El alumno comprendera las principales reacciones quimicas de
identificacién, oxidacion reduccidn, sintesis y degradacion de los mono y disacéridos.

II.1. Estructuras ciclicas hemiacetalicas de los monosacaridos

I1.2. Estructuracion de los carbohidratos como furanosas y piranosas

I1.3. Principales reacciones de epimerizacion, reduccion, oxidacion,
acilacion y alquilacion de los monosacaridos

I1.4. Reacciones de sintesis y degradacién de los carbohidratos

I1.5. Definicion y clasificacion de los disacaridos

Il | UNIDAD: Quimica de los polisacaridos 10

Objetivo particular: Identificar y conocer las principales propiedades quimicas de los
polisacaridos.

[11.1. Definicion de los polisacaridos

[ll.2. Polisacaridos como componentes de la madera

[11.3. Caracteristicas fisicas y quimicas de los polisacaridos de la
madera

l1l.4. Reaccién de sintesis de los polisacéaridos




UNIDAD: Componentes de la Madera. 8

Objetivo particular: El alumno conocera los principales componentes quimicos de la
Madera e identificara a los polisacaridos como parte estructural en la misma.

IV.1. Composicién quimica y distribucion en la madera

IV.2. Polisacéaridos que constituyen a la madera

IV.3. Derivados de la celulosa

IV.4. Usos potenciales de los polisacéaridos de la Madera

Total horas 45
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Troton, M. R. Quimica Orgénica. Fondo Educativo Interamericano. 1998

Tecnologia de la madera y sus aplicaciones (Tomo ). Instituto forestal de

investigaciones y experiencias y servicio de la madera. 1985
Rowell, R. M., Barbour, J. Archeological Wood. American Chemical Society. 1990
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Bibliografia complementaria:

Flory, Paul J. Principles of Polymer Chemistry. Cornell University Press
Stevens, Malcolm P. Polymer Chemistry and Introduction, Oxford University Press

Fengel, D., Wegener, G. Wood: chemistry, ultrastructure, reactions. Walter de
Gruyter. 1984

Hon N.S., David; Shiraisi, N. Wood and cellulosic chemistry. 22 edicion. Marcel
Dekker, Inc. 2001




Evaluacion:

Se aplicaran cuatro exdmenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial Unidad |
Segundo examen parcial Unidad Il
Tercer examen parcial Unidad I
Cuarto examen parcial Unidad IV

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 60%
Tareas y trabajos 10%
Participacion en clase 5%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los examenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacién, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) o0 mas
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los exadmenes
parciales; por ultimo, la suma se dividira entre dos y el cociente sera la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno deberd tener al menos 75% de
asistencia a clases teédricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.



ANEXO
PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Proveer al alumno una guia completa de los procedimientos para desarrollar las
practicas correspondientes a la Quimica de los Carbohidratos (antes llamada Quimica de las
Materias Primas I), como una introduccion a la Quimica de la Madera.

Préacticas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
| Reacciones de identificacion para carbohidratos. 3

Objetivo particular: Que el alumno verifigue la existencia del grupo aldehido y
comprobar qué carbohidratos son reductores ante un determinado reactivo.

I.1. Ensayo Benedict

I.2. Ensayo son solucion alcalina de cobre

1.3. Ensayo con solucién alcalina de bismuto

I.4. Ensayo para formacién de una osazona

I.5. Ensayo de Molisch

I.6. Ensayo de modificacion de Neitzel

1 Hidrolisis de los Carbohidratos. 3

Objetivo particular: Verificar la hidrolisis a monosacaridos de los disacaridos y
polisacaridos (sacarosa, maltosa, almidon, celulosa y dextrina), cuando se catalizan o se
ponen en contacto con acidos o enzimas especificos

[I.1. Hidrolisis de un carbohidrato por medio de enzimas

I1.2. Hidrolisis de un carbohidrato por medio de acidos

Il | Obtencidn e identificacion de glucosa. 3

Objetivo particular: Que el alumno se adiestre en la obtencién de glucosa a partir del
almidén por medio de una hidratacion.

[11.1. Obtencién de glucosa

[11.2. ldentificacién de glucosa

IV | Obtencién e identificacion de acido oxalico (a partir de un disacéarido). 3

Objetivo particular: Que el alumno obtenga acido oxalico a partir de la sacarosa y
compruebe su obtencioén.

IV.1. Obtencién de acido oxalico

IV.2. Identificacion del acido oxalico




Obtencién e identificacion del acido etanodioico (a partir de un

v polisacarido). 3
Objetivo particular: Que el alumno obtenga el acido etanodioico a partir de aserrin y
compruebe su obtencién.

V.1. Obtencién de acido etanodioico
V.2. Identificacion del acido etanodioico

VI | Extraccién de almidén de productos naturales (identificacién). 3
Objetivo particular: Que el alumno extraiga almidén de la harina de trigo, arroz o fécula
de papa y compruebe su obtencién.

VI.1. Obtencién del almidén
VI.2. Identificacion del almidon

VIl | Carbén de azlcar y carbén de madera (poder decolorante). 3
Objetivo particular: Que el alumno compare el poder decolorante que tiene cada tipo de
carbon.

VII.1. Obtencién del carbon de madera

VII.2. Obtencién del carbén de azlcar

VII.3. Poder adsorbente del carbén, respecto de los colorantes

VIl | Celulosa. 3

Objetivo particular: Que el alumno determine por medio de métodos cromoscoépicos las
reacciones de coloracion que dan lugar cualitativamente la existencia y localizacion de la
celulosa en el tabique celular vegetal; asi como verificar la hidrolisis de la celulosa.

VIIl.1. Determinacion cromoscopica de la celulosa

VIII.2. Formacién del papel pergamino o amiloide

VIII.3. Hidrolisis de la celulosa

IX | Identificacién de lignina. 3
Objetivo particular: Que el alumno determine por medio de métodos cromoscopicos las
reacciones de coloracion que dan lugar cualitativamente la existencia de lignina en el
tabigue celular vegetal.

IX.1. Determinacion cromoscopica de la lignina
IX.2. Presencia de la lignina en el papel
X | Obtencién de algunos derivados de la celulosa. 3

Objetivo particular: Que el alumno conozca y realice tratamientos quimicos que se
aplican a la pulpa de madera para obtener productos Utiles.

X.l. Nitrocelulosa

X.Il. Acetato de celulosa

X.1ll. Xantato de celulosa

X.IV. Eteres de celulosa

Total horas 30




Evaluacion

Se aplicaran dos examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial

Practicas | a VvV

Segundo examen parcial

Practicas VI a X

(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacion:

Tipo de evaluacién

Porcentaje de la calificacion

Exdmenes 8%
Reportes 8%
Participacion en Laboratorio 9%

Asistencia

Conforme al reglamento

Elaborado por:

Dra. Nelly Flores Ramirez
M.C. Miriam Sedano Mendoza
I.Q. Carmen Maria Vargas Arias

Autorizado por (sello):




