UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE INGENIERIA EN TECNOLOGIA DE LA MADERA

INGENIERIA
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Operaciones Unitarias | CLAVE: C50P
LINEA DE FORMACION: Tronco comdn CREDITOS: 8
HORAS POR SEMANA: Teoria: 3 Practica: 2 SEMESTRE: V
REQUISITOS: C2C, C3T, C4QC
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria ( X ) Optativa ()

Objetivo general del curso:

Al terminar el curso, el alumno comprendera los principios de las operaciones unitarias
para su aplicacion en la resolucién de problemas en procesos industriales.

Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
| UNIDAD: Generalidades. 3

Objetivo particular: El alumno conocera los conceptos basicos sobre operaciones
unitarias, empezard a comprender el lenguaje de ingenieria en base a simbolos y
codificaciones para representar e identificar a los equipos industriales.

I.1. Conceptos: operacion basica o unitaria, proceso unitario. Clasifica-
cion y descripcion

I.2. Simbologia de equipos en operaciones y procesos unitarios

I.3. Diagramas de flujo de proceso: ejemplos aplicados a procesos de
transformacion fisica y quimica de la madera

1 UNIDAD: Balance de materia. 12

Objetivo particular: Al término de la unidad el alumno aplicara las leyes de la
conservacion de la materia en los procesos industriales. Conocera los planteamientos
matemaéticos para deducir los balances de materia en los equipos y en los procesos.

II.1. Principio de conservacion. Tipos de balances. Base de calculo.
Ecuacion general

I1.2. Balance de materia sin reaccion quimica y en estado estacionario

[1.2.1. Sistemas formados por una unidad y por unidades en serie
[1.2.2. Sistemas con corrientes de derivacion o by — pass

[1.2.3. Sistemas con recirculacion de corrientes

I1.2.4. Sistemas con recirculacion y purga

11.3. Balance de materia con reaccién quimica y en estado estacionario

11.3.1. Sistemas formados por una unidad

[1.3.2. Sistemas con separacion y recirculacion

11.3.3. Sistemas con recirculacion, separacion y purga
I1.3.4. Sistemas con recirculacién, sin separacion previa




UNIDAD: Flujo de fluidos. 12

Objetivo particular: El alumno conocera y aprendera el comportamiento de un fluido a
través de un ducto, analizando su comportamiento y variacion en los diferentes tipos de
energia que contienen el fluido en su recorrido por las tuberias, deduciendo las diferentes
ecuaciones a que dé lugar.

lll.1. Conceptos

[11.2. Ecuacion general

111.3. Ecuacion de continuidad

I11.4. Ecuacién de Bernoulli

l11.4.1. Fundamento
I11.4.2. Restricciones
[11.4.3. Aplicaciones y casos particulares

[11.5. Namero de Reynolds

l11.5.1. Fundamentos, propiedades de los fluidos
l11.5.2. Flujo laminar

111.5.3. Flujo turbulento

[11.5.4. Ndmero critico

111.6. Determinacion del factor de friccién en una tuberia

l11.7. Longitud equivalente

[11.8. Perdida por friccion

[11.9. Célculo del didmetro 6ptimo, nimero de cédula

IV | UNIDAD: Célculo y seleccién de bombas. 6
Objetivo particular: El alumno aplicara los conceptos vistos en la unidad anterior para
determinar el factor friccién y carga por friccién entre el fluido y la tuberia asi como la
carga que debe vencer una bomba para impulsar un fluido en el interior de una tuberia.

IV.1. Tiposy usos mas frecuentes
IV.2. NPSHry NPSHdis, potencia
IV.3. Ejercicios
IV.4. Gréficas para seleccion, casos particulares
V | UNIDAD: Transferencia de calor. 6

Objetivo particular: Al término de la unidad el alumno conocera y asimilara los
conceptos basicos sobre transferencia de calor.

V.1. Diferentes formas de transmisién de calor (conduccidn, radiacién
y conveccion)

V.2. Coeficientes de transmisién de calor

V.2.1. Coeficientes Individuales
V.2.2. Coeficientes globales




VI

UNIDAD: Aplicaciones de las operaciones unitarias en los procesos

., 6
de transformacién de la madera.

Objetivo particular: El alumno conocera y relacionara las aplicaciones de los conceptos
aprendidos en esta asignatura con el proceso de transformacion de la madera.

VI.1. Permeabilidad y flujo en la madera

VI.2. Capilaridad, fenédmenos osmoéticos y potencial de agua en la
madera

VI1.3. Conductividad térmica de la madera

V1.4. Difusién de humedad en estado estacionario en la madera

VI.5. Estado no estacionario, conexiéon de masa y difusién no
isotérmica en la madera

Total horas 45
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Evaluacion:

Se aplicaran tres examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial Unidad I y Il
Segundo examen parcial Unidad Il y IV
Tercer examen parcial Unidad V y VI

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 60%
Tareas y trabajos 10%
Participacion en clase 5%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los examenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacién, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedaréa exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) o mas
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los exdmenes
parciales; por ultimo, la suma se dividira entre dos y el cociente sera la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno deberd tener al menos 75% de
asistencia a clases teédricas y de préacticas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.



ANEXO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Que el alumno complemente los conocimientos adquiridos en las clases teodricas al
operar equipos relacionados con las operaciones unitarias basicas y efectuar los calculos
necesarios que comprende cada practica.

Préacticas
Tiempo
aproximado
de duracién
en horas
I Balance de materia en un destilador simple y continuo. 6

Objetivo particular: El alumno podra identificar las caracteristicas del equipo a utilizar, la
instrumentacion con la que cuenta y cuales son los servicios auxiliares que se necesitan,

asi como establecer el balance de materia en la operacion del equipo.

I.1. Separacion de una mezcla etanol — agua
Il | El experimento de Reynolds. 6
Objetivo particular: Que el alumno observe y demuestre experimentalmente la existen-
cia de tres diferentes regimenes de flujo: laminar, de transicién y turbulento.
II.1. Operacion del aparato de Osborne Reynolds
Il | Bombas, valvulas y accesorios. 6

Objetivo particular: Que el alumno identifique los diferentes tipos de valvulas, accesorios

y bombas mas comunes de los procesos.

lIl.1. ldentificacion segun el tipo y funcioén, descripcion de las
caracteristicas principales y usos mas comunes de valvulas,
accesorios y bombas

IV | Curva caracteristica de una bomba. 6
Objetivo particular: El alumno serd capaz de elaborar e interpretar una curva de una
bomba centrifuga y podra analizar las variables que determinan el desempefio de un
sistema de bombeo y sus interrelaciones.

IV.1. Obtencién de valores de presion al incrementar el flujo en una
bomba para construir la grafica H — Q
y Determinacion de las pérdidas de presion y el caudal a través de una 6

placa de orificio.

Objetivo particular: Determinar las pérdidas de presion y el caudal e
accesorios (en especial para una placa de orificio) para una red de agua.

n valvulas y

V.1. Registro del nimero de accesorios, valvulas instalados y valores
de caida de presion durante la operacion de una red de agua

Total horas

30




Evaluacion:

Se aplicaran dos examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial

Practicas | a lll

Segundo examen parcial

Practicas IVy V

(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacién:

Tipo de evaluacion

Porcentaje de la calificacion

Examenes 10%
Reportes 10%
Participacién en Laboratorio 5%

Asistencia

Conforme al reglamento

Elaborado por:

Ing. Ciro Hernandez Alvarez
Ing. Donaciano Gonzalez Garcia
Dr. Pedro Navarro Santos

Autorizado por (sello):




