UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE INGENIERIA EN TECNOLOGIA DE LA MADERA

INGENIERIA
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Métodos Numéricos CLAVE: C5MN
LINEA DE FORMACION: Tronco comun CREDITOS: 10
HORAS POR SEMANA: Teoria: 5 Préctica: SEMESTRE: V
REQUISITOS: C1AS, C4ED
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria (X)) Optativa ( )

Objetivo general del curso:

El alumno sera capaz de exponer, comprender y vincular los métodos de aproximacion
numérica en el planteamiento de situaciones en ingenieria y ciencias basicas, cuya solucién
requiera modelos matematicos avanzados sin solucion analitica o la aplicacion de respuestas
con un error controlado

Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
| UNIDAD: Errores en el analisis numérico 12

Objetivo particular: Estimar y controlar el error en un proceso de solucién matematico.

I.1. Tipos de errores.

I.2. Propagacion de errores en los datos. Estimacion experimental de
los Errores.

1.3. Perturbaciones experimentales

I.4. Propagacién de errores de redondeo: Grafica de un Proceso,
Analisis Retrospectivo de Errores y Numeros de Condicién

I.5. Estimacion Experimental de los Errores de Redondeo.

I.6. Estimacion Experimental de los Errores de Truncamiento y de
Discretizacion

|.7. Error Total

I | UNIDAD: Sistemas de ecuaciones lineales 15

Objetivo particular: Comprender las técnicas de solucién numérica de sistemas de
ecuaciones de varias variables.

[I.1. Eliminacion de Gauss-Jordan.

[1.2. Problema mal condicionado.

I1.3. Propagacion de errores de entrada.
I1.4. Mal condicionamiento del algoritmo.
I1.5. Matrices de coeficientes especiales.
[1.6. Métodos de: Jacobi, Gauss-Seidel

Il | UNIDAD: Raices de ecuaciones 15

Objetivo particular: Resolver problemas de la ingenieria y de las ciencias basicas
que involucren ecuaciones polinomiales de cualquier grado, mediante técnicas
numeéricaiterativas.

[11.1. Métodos gréficos.
I11.2. Método de la biseccion.




[11.3. Métodos de la falsa posicion.

[11.4. lteracion simple de un punto fijo.

[11.5. Método de Newton-Raphson.

[11.6. Causi-Newton: Método de la secante.
[11.7. Raices muiltiples.

111.8. Sistemas de ecuaciones no-lineales

IV | UNIDAD: Aproximacién de funciones

18

Objetivo particular: Modelar por aproximacién
correspondencia entre dos variables.

numérica una

regla de

IV.1. Cuadrados minimos.

IV.2. Interpolacién lineal y polinomial.

IV.3. Interpolacién Logaritmica.

IV.4. Criterio de suficiencia de la aproximacion lineal
IV.5. Interpolaciéon de Lagrange

IV.6. Interpolacién de Newton

IV.7. Interpolacién de Hermite

IV.8. Interpolacién Spline

IV.9. Errores totales en la interpolacion

V | UNIDAD: Integracién y diferenciacion numéricas

16

cuya solucién analitica es complicada o lenta.

Objetivo particular: Usar métodos numéricos en situaciones del calculo infinitesimal

V.1. Reglas del Rectangulo y del Trapecio. Errores
V.2. Regla de Simpson

V.3. Extrapolacion de Richardson. Método de Romberg
V.4. Férmulas de integracion abiertas

V.5. Cuadratura de Gauss

V.6. Férmulas de diferenciacién numérica

V.7. Aproximacion de Newton

Total horas

76

Bibliografia basica:

- Steven C. Chapra y Raymond Canale, Métodos Numéricos para Ingenieros, 5°

edicion, Editorial MacGrw-Hill, 2004

- Burden, R. L., Analisis Numérico, Grupo Editorial Iberoamérica, 2000

Bibliografia complementaria:

- Luthe, R., Métodos Numéricos, Editorial Limusa, 1991.

Evaluacion:

Se aplicaran tres examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial Unidad | y II

Segundo examen parcial Unidad Il y IV

Tercer examen parcial Unidad V




La calificacion final del alumno estara conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacién Porcentaje de la calificacion
Examenes 80%
Tareas y trabajos 10%
Participacion en clase 10%

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los examenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacion, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) o mas
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacidon del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los examenes
parciales; por ultimo, la suma se dividira entre dos y el cociente sera la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno debera tener al menos 75% de
asistencia a clases tedricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.

Elaborado por: Autorizado por (sello):

Dr. Pablo Lopez Albarran
M.C. Ana Cristina Herrera Fernandez



