UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
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INGENIERIA
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Quimica de la Madera CLAVE: C5QM
LINEA DE FORMACION: Tronco comdn CREDITOS: 8
HORAS POR SEMANA: Teoria: 3 Practica: 2 SEMESTRE: V
REQUISITOS: c4QcC
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria ( X ) Optativa ()

Objetivo general del curso:

Al terminar este curso el alumno tendra el conocimiento acerca de la sustancia madera,
cudl es su estructura molecular, sus propiedades y sus posibles usos como materia prima para
su aprovechamiento industrial.

Temas
Tiempo
aproximado
de duracion
en horas
| UNIDAD: Introduccion. 2

Objetivo particular: Al terminar esta unidad el alumno conocera acerca de la importancia
que tiene la madera en la sociedad humana desde siglos atras, hasta nuestros dias.

I.1. Introduccion acerca de la aparicion de la vida en nuestro planeta,
cdmo evoluciond la naturaleza hasta la aparicién de los bosques

I.2. El hombre y la madera, la importancia que ha tenido la madera en
beneficio de la humanidad

I.3. La principal fuente de generacion de materia organica a nivel
mundial

I.4. La conservacion de los bosques

I.5. Necesidad de la produccion de madera por plantaciones forestales

I | UNIDAD: Composiciéon quimica de la madera. 3

Objetivo particular: Al terminar esta unidad el alumno conocera acerca de la importancia
que tiene el estudio quimico de la madera y la relacién que hay entre la estructura
molecular y las propiedades fisicoquimicas de la misma.

II.1. Reaccidn de sintesis en los vegetales y la relacién que se tiene
como la fuente de generacion de materia organica en la Tierra

I1.2. Mecanismo de formacién de los principales carbohidratos de la
madera

11.3. Definicién de la sustancia madera

I1.4. Reacciones caracteristicas de la celulosa y principales productos
obtenidos de la celulosa

I1.5. Métodos de separacion de la celulosa, a nivel laboratorio y a nivel
industrial. Industria de sintesis a partir de la celulosa




UNIDAD: Celulosa. 14

Objetivo particular: Al terminar esta unidad el alumno comprenderda cémo esta
constituida la celulosa, en donde se encuentra en la madera. Cudles son las
caracteristicas que le imparte a la madera y la caracterizacién de la misma.

I1.L1. Coémo se forma la celulosa, mecanismo de biosintesis de
formacion, estructura molecular, propiedades y en dénde se
encuentra la celulosa en la madera

[1l.2. Cémo se forman las fibras celuldsicas, cOmo esta constituida el
agua de formacion en la madera, celulosa cristalina y celulosa
amorfa, principales propiedades que imparte la celulosa a
la madera

I11.3. Reactividad de la celulosa

lll.4. Estructura de las hemicelulosas de latifoliadas y coniferas,
localizacion de las hemicelulosas en la pared celular

l11.5. Aislamiento de la celulosa a partir de la madera

UNIDAD: Hemicelulosas. 6

Objetivo particular: Al terminar el alumno sera capaz de identificar el mecanismo de
formacion y la estructura de las hemicelulosas.

IV.1. Definicién

IV.2. Principales diferencias entre hemicelulosa, celulosa y
holocelulosa

IV.3. Diferencia entre hemicelulosas de diferentes especies

IV.4. Estructura de las hemicelulosas de latifoliadas y coniferas,
localizacion en la pared celular

IV.5. Estructura de las holocelulosas de latifoliadas y coniferas,
localizacion en la pared celular

UNIDAD: Lignina. 14

Objetivo particular: Al terminar esta unidad el alumno conocera y comprendera la
constitucién molecular de la lignina, la funcién que desempefia como parte de la madera 'y
sus posibles usos, la lignina como estudio para su aprovechamiento industrial.

V.1. Biosintesis de la lignina, mecanismos de formacion de los
alcoholes primarios, formacién de radicales mesoméricos y
formacion de la macromolécula de la lignina

V.2. Estructura molecular de la lignina en las latifoliadas y coniferas,
principales estructuras de la lignina, factores que afectan la
formacién de la lignina

V.3. Funcién que desempefia la lignina en la madera, propiedades que
imparte la lignina a la madera

V.4. Procesos de separacion y aislamiento de la lignina, diferentes
procedimientos de separacion y caracterizacion de la lignina
separada, diferentes tipos de lignina y sus aplicaciones

V.5. Principales usos de la lignina a nivel industrial




VI | UNIDAD: Introduccién a los extractivos de la madera. 6

Objetivo particular: Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de identificar los
principales extractivos de la madera y sus usos.

VI.1. Definicion y clasificacién de los productos extraibles de la madera

VI1.2. Tipos de extraibles en la madera de acuerdo a las diferentes
especies

VI1.3. Métodos de separacion y extraccion de los extraibles de la
madera

VI.4. Principales extraibles de importancia comercial

VI.5. El mercado de los extraibles

Total horas 45
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Standards. Part 22 Wood, Adhesives. Philadelphia a. 1981

- Libby. CE. Cienciay Tecnologia sobre Pulpay Papel. Tomo I: Pulpa. CECSA. 1969




Evaluacion:

Se aplicaran tres examenes parciales, como se indica a continuacion:

Primer examen parcial Unidad I y Il
Segundo examen parcial Unidad Il y IV
Tercer examen parcial Unidad V y VI

La calificacion final del alumno estard conformada de la siguiente forma:

Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes y presentaciones 70%
Tareas y trabajos 3%
Participacion en clase 2%
Practicas de Laboratorio ** 25% (*)

** Ver Anexo

Considerando lo establecido en el Reglamento General de Examenes de la UMSNH:

Los exadmenes ordinario, extraordinario y extraordinario de regularizacion, comprenderan
los contenidos abordados durante todo el curso.

El alumno quedara exento de presentar examen ordinario cuando obtuviere 8 (ocho) 0 més
como promedio de calificacién final y cubrir por lo menos el 75% de asistencia a clases.

Para determinar la calificacion de un examen ordinario, en primer término se promediaran:
la calificacion del profesor, después el resultado se sumara al promedio de los exdmenes
parciales; por Ultimo, la suma se dividird entre dos y el cociente sera la calificacion
definitiva.

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno deberd tener al menos 75% de
asistencia a clases teédricas y de practicas (si asi fuere el caso); para tener derecho a
examen extraordinario, al menos 50% de asistencias a clases tedricas y de un 60% a las
practicas (si asi fuere el caso); y si tiene menos de 50% de asistencia a clases tedricas y
practicas, solamente podra presentar el examen extraordinario de regularizacion.



ANEXO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo general:

Que el alumno se familiarice con las técnicas de laboratorio que se usan tanto a nivel

de investigacion como nivel industrial, para determinar la composicion quimica de la madera.

Préacticas
Tiempo
aproximado
de duracién
en horas
I Método estandar para determinar ceniza en madera. 3

Objetivo particular: Este método cubre la determinacién de ceniza expresadas como el
por ciento de residuo permanente después de la oxidacién seca (oxidacion de 580 — 600
°C) de madera o productos de madera.

I.1. Aplicacion de la norma D 1102 — 56 ASTM

Método estandar para determinar la solubilidad de la madera en agua. 4

Objetivo particular: Estos métodos cubren la determinacién de solubilidad de la madera
en agua.

II.1. Aplicacién de la norma D 1110 — 56 ASTM

[1.1.1. Método de solubilidad en agua fria
[1.1.2. Método de solubilidad en agua caliente

Método estdndar para la determinacion de la lignina en la madera. 9

Objetivo particular: Este método cubre la determinacion del contenido de lignina en la
madera.

[ll.1. Aplicacién de la norma D 1106 — 56 ASTM

IV | Método estandar parala preparacion de la madera libre de extractivos. 4
Objetivo particular: Este método cubre la preparacién de la madera libre de extractivos.
Estos consisten en materiales que son solubles en solventes neutros y que no son parte
de la sustancia madera.

IV.1. Aplicacién de la norma D 1105 — 56 ASTM
Vv Método estandar para determinar la solubilidad de la madera en 4

alcohol — benceno.

Objetivo particular: Este método cubre la determinacion del contenido de madera
soluble en alcohol — benceno, el cual mide las ceras, grasas, resinas y aceites, taninos y
otros componentes insolubles en éter.

V.1. Aplicacién de la norma D 1107 — 56 ASTM




VI | Método estandar para determinar holocelulosa en la madera. 3

Objetivo particular: Este método sirve para determinar holocelulosa (celulosa +
hemicelulosas) en la madera.

VI.1. Aplicacion de la norma D 1104 — 56 ASTM

VIl | Método estandar para determinar alfa — celulosa en la madera. 3

Objetivo particular: Este método cubre la determinacion de alfa — celulosa en la
madera.

VII.1. Aplicacion de la norma D 1103 — 56 ASTM

Total horas 30
Evaluacion:
Se aplicaran dos examenes parciales, como se indica a continuacion:
Primer examen parcial Practicas | a IV
Segundo examen parcial Practicas V a VI
(*) En la siguiente tabla se resume la forma de evaluacion:
Tipo de evaluacion Porcentaje de la calificacion
Examenes 15%
Reportes 5%
Participacion en Laboratorio 5%
Asistencia Conforme al reglamento
Elaborado por: Autorizado por (sello):

M.C. Armando Mufiiz Ramirez
Ing. Nicolds Gonzélez Ortega
Ing. Ciro Hernandez Alvarez




